GOBIERNO
REGIONAL

REGION DEI
BIOBIO
Concepcidn, 25 de junio de 2021.

Referencia: APRUEBA RECURSOS PARA EL ANALISIS DE AGUAS SERVIDAS
DE SARS-CoV-2 PARA LA REGION DEL BIOBIO.

y CERTIFICADO N°6455012 \

IGNACIO ARAVENA URCELAY, Secretario Ejecutivo y Ministro de Fe del Consejo de Gobierno de
la Region del Biobio, certifica que:

El Consejo de Gobierno de la Region del Biobio en:

Sesion : Ordinaria N°12
Fecha : 24 de junio de 2021.
Lugar : Forma remota.

= Conocida la proposicion del Presidente de la Comision de Ciencia y Tecnologia, don Edmundo
Salas de la F., presentado por el Ejecutivo mediante:

Documento 1 Ord. N° 1208 de fecha 23/06/2021.

v" Asi acordd: Aprobar recursos para el “Analisis de aguas servidas de SARS-CoV-2 para la region
del Biobio”, por un monto de $202.368.000.- esto es utilizando el 5% de los recursos del FNDR
destinados a gastos de emergencia, en atencion de la pandemia que actualmente afecta a la region
del Biobio como al resto del pais.

= Acuerdo que registré la siguiente votacion del Consejo: Unanimidad.

A continuacion, cumplo con citar acuerdo del Consejo de Gobierno Regional, en el sentido que:
“Toda modificacion o alteracion al presente certificado y en general todo cambio, rectificacion,
correccion o reemplazo total o parcial de su contenido, es de la esencia de la facultad r/resolutiva del
Consejo de Gobierno Regional, el gue DEBERA SER CONSULTADO AL EFECTO.

Lo que certifico, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 43 de la Ley N°19.175, Organica
Constitucional sobre Gobierno y Administracion Regional.

IGNACIO ARAVENA URCELAY
SECRETARIO EJECUTIVO
MINISTRO DE FE
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ORD. N"’Ej 208!

ANT: Ord. N°16 de la Seremi de Ciencia, Tecnologla, Conocimiento e
Innovacién Macrozona Centre Sur, de fecha 17 de junic del
2021.

MAT.: Remite solicitud de presentacién, para andlisis y sancién del
Consejo Regional del Biobjo.

Concepcion, 2 3 \JUN 2021

DE: INTENDENTE REGIONAL GOBIERNOC REGIONAL DEL BIO BIO
A : PRESIDENTE DEL CONSEJO REGIONAL
Sr. Patricio Lara Chandia

Junto con saludarle cordialmente, someto a consideracion de suma urgencia, para vuestro andlisis y
sancién del Consejo Regional del Biobio, la aprobacicn de solicitud para incorporar en tabla de trabajo el
siguiente tema:

Presentacidn sobre: “Andlisis de aguas servidas de SARS-CoV-2 para la regién del Biobio, por un monto de
$202.368.000".

Lo anterior, en caso de aprobarse debera ser financiado conforme a lo establecido en el articulo 77
de laley 19.175, esto es, utilizando el 5% de los recursos del FNDR destinados a gastos de
emergencia, en atencion de la pandemia que actualmente afecta a la regién del Biobio como al
resto del pais.

Sin otro particular, saluda Atte. a Ud., /
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= La Indicada.

« Administrador Regional
« Oficina de Partes,



Manistenio de

Ciencia, ORD. Ne: 18
Tecnelogia,
Conocimiente ANT: Mo hay.
« movation
MAT.: Presenta proyectc
regional de
analisis de aguas
Gobierns de Chile servidas

Concepcidn, 17 de junio del 2021.

DE: PAULINA ASSMANN SEGURA
SEREMI OE CIENCIA, TECNOLOGIA, CONOCIMIENTO E INNOVACION
MACROZONA CENTRO SUR

PARA: PATRICIO KUHN ARTIGUES
INTENDENTE REGION DEL 8i08[0

junto con saludar cordialmente, vengo a presentar a usted proyecto para el andlisis de
aguas servidas de SARS-CoV-2 para la regién del Biobio, por un monto de $202.368.000.-

Dicha iniciativa nos permitird monitorear fas 33 comunas de la regién del Biobio, con una
periodicidad de una vez por semana, generando informes semanales y alertas sanitarias
sobre la deteccidn de las distintas variantes que hoy aquejan a la comunidad v ademads
monitorear la circulacion viral e inmunizacion de la poblacion {vacuna), en sus respectivos
territorios.

Es por lo anteriormente expuesto, que solicito a usted presentar esta iniciativa a tabla CORE
para gue sea abordada en la sesidn ordinaria del miércoles 23 de junio def presente afio.

Esperando contar con su apoye, se despide atentamente.

PAULINA ASSMANN SEGURA
SEREMI de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion
Macrozona Centro Sur

PLASA YAM/lvam

Distribugion:

1 La indicada

2. Secretario Eiecutive CORE Bigbio

3 Oficina de pattes Gobiemo Regional Biobic
4 Archivo
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Concepcion, 17 de junio de 2021

ANALISIS DE AGUAS SERVIDAS Y VIGILANCIA GENOMICA

EN LA REGION DE BIOBIO

1. INTRODUCCION

Actualmente el control de la pandemia COVID-19 esta basado en los exdmenes gue usan la
técnica RT-gPCR que se realiza a la comunidad; especialmente a personas sintomaticas. Sin
embargo, es sabido que una parte significativa de la poblacion puede estar contagiada y no
presentar sintomas, o bien tener sintomas leves que no clasifican dentro de las condiciones que
ameriten realizar el test, lo que conlleva a un brote de contagic desde la persona asintomatica a
sus familiares o contactos estrechos. A esto se suma, gue no todas Ias personas con sintomas
de COVID-19 se acercan a un centro asistencial o solicitan atencion médica para aplicarse el
test.

Considerando las situaciones mencionadas anteriommente, durante los primeros meses de
pandemia se observo evidencia cientifica que permitia contar con un screening poblacional que
estimaba el volumen de la poblacién que podia estar contagiada y ser contagiante, y al mismo
tiempo, permitia observar tendencias de este valor para ser usado como insumo en la evaluacion
y coordinacion de politicas publicas de contencidn de la pandemia.

Por otro lado, hoy en dia nos enfrentamos a nuevas variantes del coronavirus debido a que “todos
los virus evolucionan™. Esta evolucion se debe a mutaciones que cominmente no otorgan
gravedad en la enfermedad, sin embargo, algunas si lo hacen, generando un incremento en la
capacidad de replicarse, aumentando su capacidad infecciosa o aumentando la evasion de la
respuesta inmune del cuerpo. Por esto resulta importante conocer sobre la generacién de nuevas
variantes como las ya identificadas en Reino Unido, Sudéfrica y Brasil.

2. ESTADO DEL ARTE

La evidencia cientifica propone un indicador temprano y certero de la presencia de SARS-COV-
2 a través de un test RT-PCR de una muestra de heces fecales, muestra en la cual aparece el
virus alrededor del tercer dia de haber iniciado el contagio, es decir, una a dos semanas antes
del diagnéstico clinico y perdura hasta 21 después de que los sintomas han desaparecido y el
test nasofaringeal entregue un resultado negativo’.

Un estudio de las aguas servidas de Holanda? identificd la presencia de SARS-COV-2 en estas
proponiendo este tipo de deteccion como un sistema de monitoreo de la presencia del virus en
delimitadas comunidades®. Ademds, en gran parte de Europa ya se estan realizando estudios
similares, proponiendo este analisis como una forma de estimar la poblacion total infectada de
SARS-COV-24,

Finalmente, se realizé un estudio en la ciudad de Chilldn durante 3 meses, que evidencié la
presencia de SARS-COV-2 en la ciudad, evitando brotes del virus en comunidades. En este
estudio también se analizaron los perfiles de microbioma de la muestra (utilizando tecnologia de
nanoporos) proporcionando pruebas de que el microbioma de las aguas residuales asociado a
las manifestaciones gastrointestinales, parece preceder a la deteccidn del SARS-COV-2 en las
aguas residuales, asociandose fuertemente con bacterias previamente reportadas en pacientes
con factores de riesgo para COVID-195,

7 Xu et. al. (2020). Characteristics of pediatric SARS-CoV?2 infection and potential evidence for persistent
fecal viral shedding. Nature Medicine. https://doi.org/10.1038/s41591-020-0817-4.

2 https://www.thelancet.com/journals/langas/article/PliS2468-1253(20)30087-X/fulltext

% Medema et al. (2020). Presence of SARS-Coronavirus-2 in sewage. medrXiv.
https://doi.org/10.1101/2020.03.29.20045880

# Mallapaty S. (2020). How sewage could reveal frue scale of coronavirus outbreak. Nature, DOI:
10.1038/d41586- 020-00873-x

5 hitps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S004896972036 397X ?via%3Dihub
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3. EXPERIENCIA CHILLAN

Desde la Macrozona Centro Sur del Ministerio de Ciencia, Tecnologla, Conocimiento e
Innovacion, en alianza publica con la Intendencia Regional de Nuble y SEREMI de Salud de
Nuble, mas la colaboracién de las FF.AA. y el Centro de Biotecnologia e INCAR de la Universidad
de Concepcidn, se realizé el piloto de 3 meses de Monitoreo de SARS-COV-2 en Aguas Servidas
como una formula efectiva de blsqueda activa. Los objetivos fueron:

e Vigilar directamente a la poblacién de lugares de alto hacinamiento (carcel) y alto riesgo
(ELEAM).

e Monitorear la dindmica de propagacion del virus en la poblacién.
Permitir anticipar brotes y estimar la cantidad de poblacién infectada de COVID-19.

Can |z experiencia adquirida, se concluye que este monitoreo es una herramienta que previene
propagacion de brotes en lugares de alta sensibilidad. Esta iniciativa, se basa en |la deteccién de
trazas de ARN de SARS-COV-2 en aguas servidas. Se generaron 38 informes de caracter
positivo/negativo (por la contraparte de la prestacién del servicio, UdeC) para 8 puntos de la
ciudad, decretando 20 hitos positivos en su concrecién, donde el métedo a utilizado para el
analisis se basa en la realizacion de un test Q-PCR de las muestras colectadas en 24 horas, dia
por medio. En el siguiente grafico se observan los resultados de los andlisis, donde aquelios
puntos dentro de la franja roja fueron resultados positivos vy los situados en la franja verde,
corresponden a negativos.

Deteccién SARS-Cov2 (Gen proteina N)

S

- Ml g2 -8 Penitenciaria

= pe @ ELEAM
5 2 & Residencia Sanitaria
A \ -®- Mercado de Chillan
A ;’\ 7

[N L

S e

TItTITITT I I

feteeceseeitocicoiics

Grafico 1: Resultados de deteccion de SARS-Cov2 en Chillén.

Gracias a esta técnica se observé en escala micro comunal (a través de areas o poligonos
especificos) aguellos puntos de la ciudad que concentran casos activos aun no personalizados,
para poder enfregar una guia que fortalece la blisqueda activa del Ministerio de Salud,
permitiendo que el personal de salud y autoridades, puedan identificar donde aplicar Bdsqueda
Activa de Caso (BAC) de manera eficiente, evitando brotes masivos de COVID-18, tal como
ocurrio al inicio de la pandemia en Chillan.

4. EXPERIENCIA SAN PEDRO DE LA PAZ

Gracias a la primera experiencia en Chillan y ahora con el apoyo del Gobiermo Regional del
Biobio y el Municipio de San Pedro de la Paz, quienes deciden apoyar la iniciativa liderada por
la SEREMI de CTCI en la Macrozona Centro Sur y que trabaja colaborativamente con la Seremi
de Salud, la Universidad Catdlica de la Santisima Concepcidn, el nicleo Milenio MiDaS y Essbio,
se realiza el monitoreo de SARS-CoV-2 en aguas servidas de la comuna de San Pedro de la
Paz. El proyecto a2 plena capacidad considera el anélisis de 240 puntos mensuales, 15 puntos
cada dos dias por un periodo de 6 meses.

El monitoreo inicia el 12 de enerc de 2021 con algunos puntos mientras se disponia del
equipamiento final, que logra partir el 15 de marzo de este afo; 15 puntos cada dos dias, en la
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red de alcantarillado ESSBIO de San Pedro de la Paz. Cada muestreo deriva en un analisis,
generando informes que presentan el alza o disminucion de la carga viral en cada sector para
los Gitimos 5 dias, ademas de indicar la fecha de registro para la Gltima muestra. Es asi como
nace el Semaforo Comunal "POOP Covid-19" que presenta el mapa de San Pedro de la Paz,
dividido en sectores y colores asignados, que dependen del comportamiento de la carga viral en
los dltimas 5 dias. (Se adjunta ejemplo de seméaforo comunal)

Semaforo Poop COVID-19

COMUNA: San Pedro de la Paz | FECHA SEMAFORO: 25 de Mayo de 2021
- i ol MeadlLl | s 0ttt s e i A e o TRl 4

iQué es el Semdforo Poop COVID-197
Es una herramienta que permite conocer con anticipacion el alza o baja de
cirgulacion viral de| COVID-19 en las aguas servidas,

CRAVE: Muy alts carga vieal
en los Gltimes § dias.

ALERTAT Alta cargn viral on
los Gitimos 5 dias.

PRECAUCION: Modlana car-
g8 virsl on los uitimes § dias,

PREVENCION: sin variacién
© baja carga viral en fos alti-
mos S dias.

SEMAFORO COMUNAL

Este semaforo ya ha sido presentado a la comuna a través de dirigentes sociales y ha permitido
guiar la bisqueda activa de la seremi de salud hacia aquellos lugares donde se presenta una
mayor carga viral. Se proyecta continuar con esta estrategia y en conjunte con la Seremi de salud
coordinar nuevas busguedas activas en aquellas zonas en donde los resultados indiquen
presencia de nuevos contagios no identificados, con la finalidad de desarticular nueves brotes,
ademas de proveer informacion a las autoridades regionales y comunales para una correcta toma
de decisiones en vias de combatir la pandemia.

5. VIGILANCIA GENOMICA

¢ Por qué se requiere un sistema de vigilancia genémica?

Nos enfrentamos 2 un problema de salud publica, por tanto, es de vital importancia contar con
un plan de vigilancia genémica a nivel pais. Para lograr esto, la secuencia gendmica de SARS-
CoV-2 permite desarrollar rapidamente sistemas de diagndstico precisos, reactivos para el
desarrollo de vacunas y estrategias de seguimiento epidemiclégico en tiempo real de la
pandemia.



Bllamstenia de y
Frmenran | Macrozena/ | | Secretaria Regional Ministerial de
Ce ntro Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion
o SU r Macrozona Centro Sur

Metas

Comoe pais nos hemes propuesto aportar en la implementacion de este plan de vigilancia, a través
de un sistema de vigilancia genémica que permita:

(i) Identificar precozmente nuevas variantes de SARS-CoV-2,

(i) Conocer cémo cambia la frecuencia de las variantes en forma temporal y espacial,

(iii} Identificar variantes que muestren ventajas con respecto 2 otras,

(iv) Identificar grupos vulnerables o actividades asociadas z la infeccion por nuevas variantes.
(v) Determinar el impacto de las nuevas variantes en los métodos de diagnéstico molecular,
seroldgico o de deteccidn de antigenos.

(vi) Seleccién de variantes de interés para estudios fenotipicos.

{vii} Determinar el impacto de las nuevas variantes en la efectividad de las vacunas.

6. PROPUESTA REGIONAL

Se propone realizar un monitorec a nivel regional, a través de muestras en las plantas de
tratamiento de las 33 comunas de la region de Biobio, que permitan conocer el estado
epidemiolégico, ademas de identificar las variantes del virus que estan circulando en la regién
del Biobio. Las variantes a monitorear son la britdnica, P1, sudafricana, india y la californiana y
se encausara el monitoreo hacia aquellas variantes de preocupacion que puedan surgir en la
poblacion.

Esta estrategia se realizara durante 6 meses, analizando 31 muestras semanales, es decir 124
muestras mensuales.

7. COSTOS

Para llevar a cabo esta propuesta, se necesita un financiamiento de $202.368.000.- que incluye
el servicio de toma de muestras y andlisis de aguas servidas para deteccién de SARS-CoV-2 y
variantes por gPCR. Se adjunta cotizacion del servicio por la Universidad Catdlica de la Santisima
Concepcidn.



LABORATORIO DE INVESTIGACION EN CIENCIAS BIOMEDICAS

151' -LICB UCSC

UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION

CONCEPCION 17 / JUNIO / 2021

Laboratorio de deteccién de SARS-CoV2 en aguas servidas PPTO 4/2021

Laboratorio de Investiagacion en Ciencias Biomédicas

Av. Alonso de Ribera 2850

Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion

Concepcién
Sres. : Intendente Regional del Biobio
At Sr.: Patricio Kuhn Artigues
Obra: Deteccion de SARS-CoV2

ITEM |[CANT] DETALLE V-UNIT. TOTAL MENSUAL
M1 1 |Toma ytransporte de muestras de aguas servidas 155.000 155.000| 19.220.000
M2 1 |Recepcién y almacenamiento de muestra de aguas servidas 15.000 15.000 1.860.000
M2 1 |Concentracién y extraccion de muestras de aguas servidas 25.000 25.000 3.100.000
M4 1 |Cuantificacién de muestras extraidas 5.000 5.000 620.000
M5 1 |Deteccién de SARS-CoV2 y variantes por gPCR 55.000 55.000 6.820.000
M6 1 |Andlisis y validacion de la deteccitn de SARS-CoV2 7.000 7.000 868.000
M7 1 |Analisis de zonas y estadisticos 10.000 10.000 1.240.000
SUB TOTAL 272.000] 33.728.000

OBSERVACIONES DE LA COTIZACION:

Analisis de muestras de aguas servidas por 6 meses.

TOTAL ANALISIS (6 meses)

202.368.000

124 muestras analizadas mensualmente, correspondiente a 31 muestras semanales.

) 1 [y \

ATENTAMENTE
Dr. Matias I. Hepp Castro
Unidad de Epigenética e Inmunoterapia
Laboratorio de Investigacion en Ciencias Biomédicas
Departamento de Ciencias Basicas
Facultad de Medicina

UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION




